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Transkribus unter der Supe

raut man dem eupborifhen Tenor von Fadleuten
und Tedhnifbegeijterten, jtebt die Alenjchheit mit der
Sntwidlung von jogenannter Finjtlicher Intelligens (KI)
vor einem Paradigmenwedfel. Sine neue Ara fei einge-
[dutet worden, die den unebmend fteiler verlaufenden
Bogen exponentiellen technijchen Fortjchrittd der lepsten
Jabraebnte fortfiibrt. Mit KI-Aiodellen, welche mit der
menjchlichen Seijtedtraft im Wettfampf jtehen und dieje
in Teilen jchon tiberfliigelt baben jollen, ijt ein vorlaufiger
Sipfel erreicht. Selbjt augenjcheinliche Kreativleijtungen
— Ddie letste Jicher geglaubte Bajtion ded Atenjchen gegen-
tiber der jich ausdwoeitenden digitalen Revolution — wie
Dad Sdreiben von Texten, dad Srijtellen von Bildern
und jogar von Videod werden mitteld jogenannter ,ge-
nerativer KI“ ermdglicht. Sin frither und nabeliegenderer
Sinjasbereich aber, dad AUnalpjieren von vijuellen Snfor-
mationen, fitbrt und 3u einer Anwendung, die fiir uns,
ald Greunde der deutjchen Scbrift, wobl am interefjante-
jten erjcheint: dad WAuslejen und TranjPribieren alter
Handjchriften.

Diefem Vorbaben widmete fich von 2016 bid 20719
Das mit 8,2 Atio. Suro gefdrderte EU-Projeft ,,READ“
(Recognition and Enrichment of Archival Documents,
3u Deutjch: Srfennung und Anreicherung von archivali-
jdhen Dofumenten) unter Schirmberrjchaft der Lniver-

jitat Snndbruct. READ jtartete mit der Umbition, dasd
Pulturelle europdijdhe Srbe, welches in Filometerlangen
Banden in Archiven vor jich binfchlummert, 3u bergen
und die Aiederfchriften der lepten Fabrbunderte der
Forjchung und Offentlichfeit zugdnglich 3u madhen. So
entftand in dijzipliniibergreifender Sujammenarbeit von
Arcdhivaren, Computer- und Seiftedwifjenjchaftlern ald
audy Freiwilligen die Plattjorm ,, Transkribus®, mit der
die automatifche Texterfennung und LTranjPription
(bandjdriftlicher) Texte mdglich gemadht werden jollte.
LWerfen wir gunadit einen Blic auf die dem Pro-
gramm ugrunde liegenden Alechanidmen. Fwei Be-
griffe find bierbei gentral: Kuinjtliche Sntelligeng und ihr
Teilbereich Majchinelled Lernen. Abgeleitet von der KI-
Definition der EU, ijt Kiinjtliche Intelligeny ein majchi-
nengefjtiisted Spjtem, dad aud Singaben ableitet, wie ¢3
Sreignifje und Snbalte erzeugt. 8 fann mit unterjchied-
lihem Srad an Autonomie betrieben werden und zeigt
AUnpajjungdfabigleit. Stwad deutlicher wird diefe allge-
mein gebaltene Srflarung anband der Definition von
Majchinellem Lernen: ,,Aufgrund mdglichit vieler Text-
daten erfennt und erlernt ein Computer die haufig jebr
fomplexen Qiujter und Sejepmapigleiten bejtimmter
PBbhanomene, Daraufbin onnen die ausd den Daten ge-
onnenen Srfenntnijje verallgemeinert werden und fiir
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neue Problemldjungen oder fiir die Analpfe von bidher
unbefannten Daten verwendet werden. (https://fortext.
net/ueber-fortext/glossar/machine-learning, abgerufen
am 1,9.2024).

DBorausfepung fliir majcdhinelled Lernen ift die durch
den Atenjchen angejtopene Flitterung der Jelbitlernenden
Programme mit Snformationen. Denn dasd madht KI im
Qern: Aiujter in gur Verfiigung gejtellten Daten et-
fenmen und wabrjcheinlichfeitdbajierte Regeln darausd
entwiceln, um dieje dann auf neued Wlaterial oder Sin-
gaben anguwenden. Wie genau dieje Regeln abgeleitet
werden, aljo wie dad Programm (aud) Ulgorithmus ge-
nannt) lernt, erjchliept jich dem menjchlichen Bediener
nicht. Sr ijt aber in der Lage, Feblentwiclungen durd
neue Singaben und Anwoeijungen gegengujteuern, aljo
dem Programm vorzugeben, wie die gewiinjdhte Lofung
auszujeben bat, wodurd jich der Algorithmus weiterent-
wiclelt und verbefjert.

Um (band-)jdriftliche Dofumente in digitale Drudt-
jbrift umguwandeln, fiibrt Transkribus zujasliche
Sdyritte durdy, die ndtig jind, um die eigentliche Sren-
nungsleijtung vorzubereiten. Sunddit wird dad einge-
lefene und digital ur Berfiigung gejtellte Dofument
binarijiert, 0.9, in ¢in Sdhwarz-Weip-Bild umgewan-
Delt. Relevante Tnbalte liegen jodann jdhwary auf
weifem Hintergrund vor. Snbaltlidh) Srrelevanted, wie
Fleden oder von der Dofumentenriictieite durchychei-
nende Sdyrift, wird ausgeblendet. 3 folgt dad Fujdhnei-
den Ded Dofumentd auf den Drudypiegel und die Be-
gradigung von Jdrdg verlaufenden, gefriimmten oder
welligen Sdyriftzeilen. Bei der Regionenjegmentierung
werden die fhwargen, gedrudten Bereiche Flajjifiziert,
aljo nadh Text, Abbildungen und Tabellen unterjchieden.
Die Jo entjtandenen Textbldde werden anjchliePend in
Die Porrefte Angzahl an Feilen fegmentiert. Stit jesst fann
die eigentliche Texterfennung, die Tranjfription, begin-
nen. Diefer lepte und entjcdheidende Schritt funftioniert
anband von jogenannten ,,Atodellen”, die gundachit ange-
lernt werden miifjen. Dabei Fann der Fotus frei geodbhlt
werden, ein Atodell ijt aljo gunddit ein unbejchriebenes
Blatt und Fann flir verjchiedenfte Scbriftarten trainiert
werden. Dazu bedarf ed einer bandijchen, Porreften
CranjPription, mit der dad Atodell gefiittert werden fann,
jo dap der Wlgorithmus in der Lage ift, Atujter gwijchen
Audgangstext und Cranjfription zu erfennen. Im Ide-
alfall §ind died mebrere hundert Seiten; bei Atodellen, die
auf eine individuelle Handjchrift gugejchnitten find, 5000
bi8 15 000 Worter. Die Algorithmen Fonnen aljo je nad
Anwendungsdfall Jpezialifiert werden. So ift 8 mit der

entfprechenden BVorarbeit beijpielBroeife moglich, Ato-
Delle fiir die Rurrent aus dem deutjchen Spradhraum dHed
17. Gbd8.; fiir die Handjdhrift von Soethe; fiir hebrdifche
oder audh arabijche Sdrift aufzujesen. Ausjdhlaggebend
ijt allein das gur Seniige dargereichte Lernmaterial in
Form von tranfPribierten VergleichBtexten der entjpre-
chenden Art. Diefed entjcheidet auch dariiber, wie hoch die
Feblerrate im Srgebnid ift, wobei FehlerPorrefturen, wie
jchon ertodbnt, gur Verbejjerung ded Atodelld beitragen
~ der Wlgorithmus ,lernt”, Wie audh fiir den menjchli-
en Lejer, bejtehen Heraudforderungen 3.B. im flubtuie-
renden Sdriftbild und in SdriftforrePturen. Aber aud
Fomplexe Seitengeftaltungen und eine darauf guriicdzu-
fibrende faliche Feilen- und AbjchnittSerfennung jtellen
Feblerquellen dar. Weiterd werden Fierinitialien 3u-
meijt al8 Abbildung Flajjifiziert, wobei e8 eine Atujter-
erfenmung obnebin jchwer batte, dad inbaltlidh) AUtap-
gebliche aud einem individuell entworfenen TWujt an
Sierlinien und Ornamentif 3u extrabieren.

LWie aud der Anforderung der Atodellertellung Flar
wird, richtete §ich Transkribus gunaddit fajt ausjdlieplich
an Sxperten, die bereitd mit dem Lefen alter Handjdhrif-
ten vertraut jind — namentlid) Ardhivare, bnenjorjder,
Sermaniften ujw. Dementfprechend Fomplex, umjtdnd-
lich und wenig intuitiv fam die Urfprungdverfion daber.
OStatt einer perfeften TranjPription auf Knopfdrud, lie-
ferte dad Programm nach noch einigen bandijchen Vor-
bereitungen ein mitunter feblerbebafteted Produft, dasd
der Qadhbearbeitung bedurfte, aber die TranjPription
von umfangreichen Scdriftenjammliungen fiir Fachleute
Deutlich erleichterte. Atodelle Fonnten und fonnen auch
per Datenwwolfe mit anderen Atugern geteilt werden, wasd
einiged an Vorarbeit Jpart, jofern ein pajjendes Atodell
fiir den 3u tranjfribierenden Text gur Verfiigung jtebt.
Sin weiterer BVorteil von nicht nur photograpbijd einge-
lejenen, jondern tranfPribierten, in digitaler Drudjchrift
vorliegenden Texten, ijt die Sudhe nad)y Schlagworten.
©o wird die Redherche in bijtorijchen Scdhriftdofumenten
drajtijch vereinfadht und SejchichtBforichung ortBunge-
bunden moglich gemadht.

Atit uguft 2023 jtartete Transkribus ald Aes-An-
endung und richtet fich jeitdem dezidiert auch an Per-
jonien obne bejondere Vorfenntnifje im Lefen biftorijcher
Sdyriften. Im Fentrum ftehen nun die Benuerfreund-
lidbfeit, Sinfacdhbeit und Fugdnglichleit fiir Laien. Die
Plattform Fann jest wablweife in einer Fojtenlojen
Bafidverfion oder in umfangreicheren Fojtenpflichtigen
Abonnementd genust werden. Sritere beinbaltet 100
Seiten Cranjfription pro Wionat und den Jugriff auf
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einige der geldufigiten Atodelle, O.D. bereitd trainierte
Algorithbmen. Auperdem fann durd) Wufjesen einer
perjonlichen Qesjeite die eigene Sammlung von in
Qtajchinenjchrift iiberjesten Dofumenten anderen Tran-
skribus-Qtugern gugdnglidy gemadyt werden. Bejondersd
begriipensioert ift die geplante Lernplattform gum fpiele-
rijhen Srlernen ded Lejend bijtorijcher Handjchriften.
Jbnlich einem Ratfel, follen durcdh Segeniiberjtellung
pon Originaltext mit Tranjfription die menjhliche Fa-
bigteit der Mujtererfennung gejchult werden. Der BVer-
gleich mit anderen Transkribus-Qtugern fdrdert dabei den
Shrgeiz. Allerdingd war dad jogenannte ,Transkribus
Learn®, Stand September 2024, nicht (mebr) abrujbar.
OD fich die LUmjetsung vergdgert hat oder die Funttion in
der Swijchenaeit wieder eingejtellt wurde, ijt unflar.

Die befagte Aeanwendung von Transkribus Fonnte
jedoch getejtet werden und offenbarte tiberrajchende Sr-
gebnifje. Bier audgefuchte Textbeijpiele augenjcheinlich
verjdhiedener Sdriftdeutlichfeitdgrade wurden der ma-
jchinellen Sdyrifterfennung untergogen und jollen nun
porgeftellt werden. Sundadit ein jtilifierter Schrifsug von
QRudolf Kodhy (ALD. 1.1). Atit Srundfenntnifjen in Kur-
rent [t jich diefer einfach entaiffern; die KI erfannte je-
doch erft gar Feinen Text! Wie ich richtig vermutete, war
Der Audjchnitt 3u Plein getodblt. Alit einem verfleinerten
Sdriftbild (ALDL.1.2) war Transkribus in der Lage,
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Sdyrift audzumadyen, wobei das Srgebnisd von drei Feb-
lern bei einem jolch Furzen Abjas ebher erniichternd aus-
fiel.

Sin goeiter BVerfudh, eine Furge Lyrif von Fojeph von
Sichendorff (AbD. 2), brachte Feine wirtlich bejjere Tran-
JEription bervor. Atit viel Phantafie lapt jich der -
Jprungsd- vom Ausdgabetext her sujammenteimen; Ber-
fajjer und Gabredangabe werden groptenteild verjchludtt.
AUn diejer Stelle wird deutlich, wie widhtig ein pajjended
Textmodell ijt: Dad bier verwendete ift auf Kurrent fpe-
stalifiert, fann aljo den in lateinijch-unverbundener Hand-
Jcbrift verfapiten Part nicht erfennen.
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Transkribus-Tejt, Abb. 2

LWeiter gebt 8 mit einem freier gejchriebenen, aber fiir
den Setibten immer noch gut 3u lefenden Rezept flir eine
Leibnitorte (AbL. 3). Die Iberjchrift tranfPribiert der
Algorithmus nodh miihelod, dem Fliefitext gemaf wiirde
ich Transkribus eine jchwere Legajthenie diagnojtizieren.
Dasd tiberfesste Rezept Fonnte jedoch mit dem ndtigen Hin-
tergrundwifjen zu wablweife der deutjchen Sdrift oder
aber der BadPunjt dennoch gelingen. Im genauen BVer-
gleidh zwifchen Handjcbrift und Srgebnis it ¢3 nachvoll-
3iebbar, wie Transkribus die entjprechenden Buchitaben
und Worter faljch erfannt bat. &8 findet aber — umin-
Dejt in Der BDajidverfion — fein Abgleich mit Worterbuch-
eintrdgen jtatt, jo daf Aonjend-Wortgebilde gleichbe-
rechtigt neben ridhtig tranjfribierten, jinnbaften Wdrtern
Jteben.

Sir das lepte Beifpiel ourde die KI mit einem, jagen
wir nadldjjig gejdhriebenem, tniffligeren Dofument auf
Die Probe geftellt (ALD.4). Sritaunlicheriveife fallt dasd
Srgebnisd nidht jchledhter ausd ald bei den drei vorigen
DBeifpielen: Der Sinngebalt ded Textausd|hnittd er-
Jcbliefit fich gumindeft grundlegend und auch die offen-
jichtlichen Febler Ponnte wobl nur ein jebr lefegetibter
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Qenner der Kurrent Porrigieren. Interefjant ift, wie die
Flar 3u lefende lateinifche Dructtnpe nicht Porreft erfannt
wird, eben weil dad Atodell lediglich mit Handjdhriften
trainiert wurde. Stattdefjen , balluginiert Transkribus
einen Budftabenjalat, der an WLAN-PBapwodrter er-
innert.

Aacdh der 1iberfhwenglichen, wabrjcheinlich allzu
bobe Srwartungen jdhiirenden Sinleitung, bleibt ald
Fagait die Srniichterung. Sumindejt — und dasd muf deut-
lich betont werden — fiir die Fojtenlofe Bajidverfion der
Sdrifterfennungd-KI Transkribus. Fedenfalld madht der
Fleine Anwendungsteft deutlich, wie jich Finjtliche von
menjdlicher Intelligenz im Lefen baw. Tranjfribieren
von Handjchrift unterjcheidet: KI erfennt nicht ausd dem

Kontext, jondern wendet erlernte Regeln auf neue (viju-
elle) Snjormationen an. Sie befist oder entoicelt fein
reales Berftandnis, fie Fann nicht bolijtijdh denten, jie be-
jist feine Smotion oder Aleinung. Durcdh diefe ,Falte”,
jcbrittweife Anwendung von Blaupaufen, ijt ibr Srgeb-
nig 3war nicht durdh) Bewertungen oder inbaltliche An-
nabmen vergerrt; der KI gelingt e8 jomit aber audy nicht,
ad boc aud dem FQujammenbang eined fidh) wiederho-
lenden Sdyriftbilded Verbindungen oder aud der Sinn-
baftigleit die ndtigen Scbliifje u ziehen. Die Preativen
LodfungBanjase ded menjchlichen Seifted find dem Algo-
ritbmus bei der Entjdlifjelung jchwierig 3u lefender
Handjchriften fremd. Damit bleibt Transkribus aus mei-
ner Sidyt vorerjt eine reine Atujtererfenmungdmajdhine.
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3 voim oam Ellgul

4 Herr Hemelke,

Region 1

5 Verschete

6 Hrge. Schreibe vom gestigen Tage habe

7 ich heute Morgen richtig erhalten und

g wrsche damas zu meiner grof3en Frude-

9 daR Sie uns triu bleiben wollen. Ich

10 habe Ihann wiedeholt ausgesprechen, wie
11 sehr ich das flr die Unterichtsarstalt |

12 des Kirstgernbemndsums wirschte und
13 kein Ihee hezlich dankbar daR Sie die

Transkribus-Tejt, Abb. 4
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